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本章目的：

· 在撰寫程式過程會使用到很多的變數，而且必須根據需求來宣告不同的變數型別，例如：字串變數、單精實數變數、雙精實數變數、短整數變數、整數變數、長整數變數……
· 例如，如果要計算令a1=9,325,999,000 * 15，如果a1是宣告為短整數變數或是一般整數變數，那麼程式就會發生錯誤訊息，因為會發生所謂的資料溢位(Overflow)，正確的宣告變數的方法就是把a1宣告為『長整數變數』

· 變數

· 常數

· 變數型態與記憶體的關係

3-1. 變數

(1). 為什麼要使用變數，並且宣告變數

· 當使用Visual Studio.NET設計程式，並將程式執行後，其實就是將程式碼與計算的資料載入到記憶體內來運算，在像組合語言等的低階語言，是將這些資料傳到位址(Address)以存取資料，而在像VB、C++等等高階語言在運算資料時候，都是所謂的變數(Variable)來存放程式執行過程中的中間結果或最後結果。
· 所以學習如何處理變數與資料等規則與指令，將是學習程式語言的入門功夫。

變數的種類與資料型別

A. VB.NET變數種類一覽表

	變數Variable
	數值變數
	
	位元組變數Byte

	
	
	整數
	短整數變數 Short

	
	
	
	一般整數變數 Integer

	
	
	
	長整數變數 Long

	
	
	實數

(有小數點)
	單精度浮點數Single

	
	
	
	雙精度浮點數Double

	
	
	
	貨幣型態變數

	
	字元變數
	
	Char

	
	字串變數
	
	String

	
	布林變數
	
	Boolean

	
	日期變數
	
	Date

	
	物件變數
	
	Object

	
	使用者自訂變數
	
	


口訣：使用變數前要先……宣告

語法：Dim 變數名稱 As 變數型別

範例：

Dim a As Integer 

Dim b As Single 

Dim c As String 

變數資料型態表

	
	資料型態
	佔用記憶體
	有效範圍
	說明

	
	位元組

Byte
	1 Byte
	0～255
	位元組資料可以轉換為Short、 Integer、Long、Single、Double、Decimal等資料


	整數
	短整數

Short
	2 Bytes
	-32,768～32,767
	這三種整數變數都是可以用來處理整數資料的運算，可以根據所需要計算的數字範圍選擇一個，例如：用來紀錄年齡的變數，那只要宣告為『短整數』即可

	
	整數

Integer
	4 Bytes
	-2,146,483,648～2,146,483,647
	

	
	長整數

Long
	8 Bytes
	-9,223,372,036,854,775,808～9,223,372,036,854,775,807
	


	實數

(有小數點)
	單精確度數值變數

Single
	4 Bytes
	正數：1.401298*10-45～3.402823*1038
負數：-3.402823*1038～-1.401298*10-45
	

	
	雙精確度數值變數

Double
	8 Bytes
	正數：

4.94065645841246544*10-324～1.79769313486231570*10308
負數：

-1.79769313486231570*10308～-4.94065645841246544*10-324
	

	
	貨幣型態

Decimal
	16 Bytes
	●在以零起始 (沒有小數點) 的情況下，最大的可能值為：+/-79,228,162,514,264,337,593,543,950,335。●而在 28 個小數點位數的情況下，最大值為 +/-7.9228162514264337593543950335，
最小的非零值則為 +/-0.0000000000000000000000000001 (+/-1E-28)。
	


	文字
	字元

Char
	2 Bytes
	0～65535
	

	
	字串

String
	視所宣告或實際佔用的大小
	最多可存放0～20億個左右(2^31)的Unicode字元
	


	
	布林

Boolean
	2 Bytes
	True(-1或非0)/False(0)
	

	
	日期

Date
	8 Bytes
	西元1年1月1日～西元9999年12月31日
	



	
	物件

Object
	4Bytes+資料型所占用的空間
	可儲存任意的資料型態
	類似於以前VB的Variant資料型態，可以用它來存放任意的資料型態。這個Object只是個指標，指向記憶體內存放的位置，光是這個指標就要佔用4 bytes，所以宣告為Object雖然方便但是比較浪費記憶體空間

	
	使用者定義變數
	所有成員大小的總合
	視每個成員所宣告的資料型態而定
	


VB.NET、C#.NET 中的類型轉換
	VB.NET資料型態別名

(VB.NET專用)
	C#資料型態別名

(C#專用)
	資料型態類名
(.NET通用的資料型態寫法)

	
	
	

	Boolean
	bool
	System.Boolean 

(布林型，其值為 true 或者 false)

	Char
	char
	System.Char 

(字元型，佔有兩個位元組，表示 1 個 Unicode 字元)


	Byte
	byte
	System.Byte

 (位元組型，占 1 位元組，表示 8 位元正整數，範圍 0 ~ 255)

	
	sbyte
	System.SByte 

(帶符號位元組型，占 1 位元組，表示 8 位元整數，範圍 -128 ~ 127)

	
	ushort
	System.UInt16 

(無符號短整型，占 2 位元組，表示 16 位元正整數，範圍 0 ~ 65,535)

	
	uint
	System.UInt32 

(無符號整型，占 4 位元組，表示 32 位元正整數，範圍 0 ~ 4,294,967,295)

	
	ulong
	System.UInt64

(無符號長整型，占 8 位元組，表示 64 位元正整數，範圍 0 ~ 大約 10 的 20 次方)

	Short
	short
	System.Int16 

(短整型，占 2 位元組，表示 16 位元整數，範圍 -32,768 ~ 32,767)

	Integer
	int
	System.Int32 

(整型，占 4 位元組，表示 32 位元整數，範圍 -2,147,483,648 到 2,147,483,647)

	Long
	long
	System.Int64 

(長整型，占 8 位元組，表示 64 位元整數，範圍大約 -(10 的 19) 次方 到 10 的 19 次方)

	Single
	float
	System.Single 

(單精確度浮點型，占 4 個位元組)

	Double
	double
	System.Double 

(雙精度浮點型，占 8 個位元組)


變數的命名規則
B. 變數的第一個字的規則

· 變數的第一個字必須是『英文字母』、『_』、或『中文字』這個3個中任一個，不可以以數字為開頭來命名的

· 如果變數第一字元是『_』，則後面一定要有字元(字母或數字皆可)

· 雖然可以以『中文字』當作命名開頭，但是建議最好不要用中文字名稱的變數

C. 變數的最後一個字的規則

· 也是可以使用『英文字母(A-Z, a-z)』、『數字(0-9)』、『_』

· 但是，VB.NET允許變數名稱最後一個字加上所謂的『型別宣告字元』，例如：以%(整數)、$(字串)、!(單精確度數值)、#(雙精確度數值)來代表該變數為哪一種類別的資料變數，

· 例如：myname$代表這個變數是個『字串』變數，這種是早期VB常用的宣告方法，不過這種命名方式現在並不建議使用

D. 變數名稱英文字母大小寫的差異

· 在VB.NET中，變數名稱是大小寫不分的
· 但是通常，各種命名慣例都用『小寫』的字首或字尾來指定變數的型別和作用範圍。故建議變數開頭以『小寫字母作為開頭』

· 變數本身應使用有意義的名稱，來說明它的身份及用途。
· 多字名稱是由多個字組合在一起，每個字的第一個字母大寫，並且不使用底線。例如：prefixNoun 或 prefixNounVerb。
E. 變數名稱的最多長度

· 變數名稱和常數名稱都是最多可以包含 255 個字元，但是超過 25 到 30 個字元的名稱比較不實用。
F. 變數名稱命名的禁忌

· 變數名稱不可以是VB.NET所謂的關鍵保留字，

· 包括：事件(Event)、方法(Method)、運算子(Operator)、敘述(Statement)、函數(Functions)、屬性(Property)等等所用到的運算符號

(2). 自我練習評量：請判別以下變數名稱命名是否正確？

	變數名稱

	3_number

	_number

	性別

	My name

	Dim

	name@yahoo


解答如下：

	變數名稱
	正確否(O／X)
	說明解釋

	3_number
	X
	不可以用數字當作變數開頭

	_number
	O
	以_開頭，只要後面接字母即可

	性別
	O
	可以使用中文變數，但是少用

	My name
	X
	不可使用空白字元

	Dim
	X
	Dim是保留字(宣告用的)

	name@yahoo
	X
	不可使用特殊字元，只能使用英文字母、數字、_


3-2. 一般變數的宣告：

(1). 口訣：使用變數前要先……宣告
(2). 宣告的語法與指令

宣告變數的方法有以下4種：

(a). Dim宣告(最為常用)

· 語法：

	Dim 變數名稱 As 變數型別

	Dim 變數名稱1,變數名稱2 As 變數型別

	Dim 變數名稱 As 變數型別 = 某值


· 範例：

	Dim a As Integer
	宣告a為一個整數變數

	Dim str, bty As String
	宣告str, bty都是字串變數

	Dim c As Integer = 300
	宣告c為一個整數變數，並給定初使值為300


· 注意：Dim宣告敘述可以放在程式碼的任何位置，不一定要放在最前面

(b). Static宣告(靜態變數的宣告)

· 用途：使用靜態變數是用來保存程序或是函數內的結果，如果希望某一個程序或函數內的變數都是以靜態變數來宣告，則可以在程序名稱之前加上Static即可。這些在往後的章節會陸續介紹

· 語法：

	Static 變數名稱 As 變數型別

	Static 變數名稱1,變數名稱2 As 變數型別

	Static 變數名稱 As 變數型別 = 某值


· 範例：

	Static intSalary As Integer
	宣告intSalary為一個整數的靜態變數

	Static strName, strAddress As String
	宣告strName, strAddress都是字串的靜態變數

	Static intSalary As Integer = 300
	宣告intSalary為一個整數變數，並給定初使值為300


· 注意：Static宣告只能夠出現在程序(Procedure)中。

(c). Private宣告(私用變數的宣告)

· 用途：這些在往後的章節會陸續介紹

· 語法：

	Private 變數名稱 As 變數型別

	Private變數名稱1,變數名稱2 As 變數型別

	Private變數名稱 As 變數型別 = 某值


· 注意：Private宣告不能出現在程序(Procedure)中，它只能在模組層級中被宣告使用。經過Private宣告後的變數，只能被模組內的程序所使用

(d). Public宣告(公用變數的宣告)

· 用途：這些在往後的章節會陸續介紹

· 語法：

	Public 變數名稱 As 變數型別

	Public變數名稱1,變數名稱2 As 變數型別

	Public 變數名稱 As 變數型別 = 某值


· 注意：Public宣告不能出現在程序(Procedure)中，它只能在模組層級中被宣告使用。經過Public宣告後的變數，就可以被所有的程序、模組、其他程式所使用

B. VB.NET與VB在宣告變數的差異處

· 在VB.NET程式設計中，每個使用的變數都一定要宣告，才能在程式碼中來使用

· 而在以前的VB是允許變數不經過宣告就可以直接使用的，它會把這種沒有先經過宣告的變數，以自由型態變數Variant來套用。

物件變數的宣告

物件變數的宣告與一般變數相同，如下所示：

(3). Dim宣告

· 語法：

	Dim 物件變數名稱 As類別

物件變數名稱 = New 類別()

	Dim物件變數名稱1 As New類別()

	


· 範例：

	Dim thisForm As Form1

thisForm = New Form1()
	宣告thisForm為一個表單物件變數，並且將這個變數『初始化』

	Dim thisForm As New Form1()
	宣告thisForm為一個表單物件變數，並且將這個變數『初始化』


· 注意：物件宣告為什麼要加入New呢

· 物件必須先經過初始化，否則該物件是『無效』的值

· 初始化物件實體必須使用『New』關鍵字

· 語法：Dim 物件變數名稱 As New 類別()
· 注意：為什麼類別要加上()呢

· 物件必須經過初始化時，類別要加上()

· 原因：這代表呼叫類別的初始化函數

· 語法：Dim 物件變數名稱 As New 類別()
變數的初值設定

變數一旦經過宣告後，就可以給它一個起始值

(4). 設定起始值的方法

· 使用『=』

· 一般『數字』變數的起始值設定：

· intA1 = 125

· 『字串/字元』變數的起始值設定：要用 “ 來包圍字串

· strA1 = “台南市 ”
· 『日期』變數的起始值設定：要用 # 來包圍字串

· datA1 = #2003/10/15 11:20:35 AM #

(5). 宣告變數後的預設值

A. 宣告變數後，如果沒有給定起始值，系統會給這個變數一個預設的起始值

B. 列表如下

	變數類別
	系統預設的起始值

	數值類變數(Short, Integer, Long, Single, Double….)
	0

	字串類變數(Char, String…)
	(空字串)

	布林變數
	False

	日期變數
	0001/1/1 12:00:00 AM

	
	


3-3. 範例練習[exp3-1]：練習各種變數的宣告與使用
A. 練習目標：練習各種變數的宣告與使用
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B. 畫面製作：

	姓名、年紀、身高、體重、性別、存款、負債、生日、離開


C. 重點提示：

	可以將宣告與給定初值寫在一行
	Dim w1 As Single = 67

	日期變數給定初值：前後必須用#…#
	Dim birth1 As Date = #12/25/2003 2:05:30 PM#

	日期變數給定值，可以只寫日期，不寫時間
	Dim birth1 As Date = #12/25/2003#

	非常長的數值要宣告為哪種變數呢？

例如：a1 = 1234567890987654321.123456789 
	方法一：Dim a1 as Double

缺點：它會將之自動轉換成指數

       a1 = 1.2345678909876544E+18

	
	方法二：Dim a1 as Decimal

注意：只要將a1 的尾端加上@，就能顯示全部資料了

a1 = 1234567890987654321.1234567889@

	一個Decimal變數佔記憶體16 Bytes

一個Double變數佔記憶體 8 Bytes

一個Single變數佔記憶體 4 Bytes
	


D. 程式碼：

	    Private Sub Form1_Load(ByVal sender As System.Object, ByVal e As System.EventArgs) Handles MyBase.Load

        Dim name As String

        name = "John"

        TextBox1.Text = name

        Dim age As Integer

        age = 20

        TextBox2.Text = age

        Dim height As Single

        height = 175.5

        TextBox3.Text = height

        Dim weight As Single

        weight = 62.5

        TextBox4.Text = weight

        Dim sex As Boolean

        'sex = True

        sex = 1

        TextBox5.Text = sex

        Dim money As Double

        money = 98765432123456784.0

        TextBox6.Text = money

        Dim debt As Decimal

        debt = 12345678987654322@

        TextBox7.Text = debt

        Dim birth As Date

        birth = #9/22/2005 1:30:25 PM#

        TextBox8.Text = birth

    End Sub

    Private Sub Button1_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As System.EventArgs) Handles Button1.Click

        Application.Exit()




3-4. 範例練習[exp3-2]：物件型態變數Object的使用
A. 練習目標：物件型態變數Object的使用
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B. 重點提示：

· 宣告a1為字串變數後，如果設定a1= 25.3就會產生資料型態不合的錯誤

· 但是若a1宣告為Object物件，那就可以接受任何型態資料了

	a1宣告為Object物件後，可以接受任何型態資料
	Dim a1 As Object

a1 = "李小名"

Console.WriteLine("我的名字是：" & a1)

a1 = 175

Console.WriteLine("身高：" & a1)

	類似於以前VB的Variant資料型態，
	

	宣告為Object雖然方便但是比較浪費記憶體空間
	

	
	


C. 程式碼：

	    Sub Main()

        Dim a1 As Object

        a1 = "李小名"

        Console.WriteLine("我的名字是：" & a1)

        a1 = 175

        Console.WriteLine("身高：" & a1)

        a1 = 67

        Console.WriteLine("體重：" & a1)

        a1 = #2/3/2003#

        Console.WriteLine("生日：" & a1)

        a1 = 1234567890987654321.12345@

        Console.WriteLine("存款：" & a1)

        Console.WriteLine()

        Console.WriteLine("請按任何一個按鍵！.............")

        Console.ReadLine()

    End Sub


常數
(2). 觀念：
· VB.NET在處理資料可以用『變數』與『常數』來進行
· 常數與變數都是資料的符號表示，在此意義上，二者完全相同。
· 差別在於變數可以變化，而常數則保持不變。
· 例如：圓周率大約為3.14159265358979，如果在程式中會一直用到圓周率，那麼就可以在程式開頭就將3.14159265358979定義為常數PI，於是後續程式需要使用到圓周率時就可以直接使用PI來取代了，不只是方便而已另外也可以避免打錯字。此外也增加程式修改的容易度，例如，如果要改圓周率的值為3.14159，只要修改程式起始處的PI的設定值即可了。

(3). 常數的種類

A. 內建常數

· 是VB.NET內建的常數，方便使用與記憶

· 在以前VB 6.0這種內建常數是以vb開頭的，例如：vbKeyReturn就是代表鍵盤的Enter鍵，每個內建常數都代表一個數值，只是因為怕使用者無法記住這個數值，才用方便記憶的常數名稱來代表，例如：vbKeyReturn的數值為&HD

· 但是在VB.NET中所有的內建常數都已經修正了，不再以vb作為開頭了，例如：vbKeyReturn就改成System.Windows.Forms.Keys.Return
· 下表所示為鍵盤Key Code的某些修正範例：

	Visual Basic 6.0
	Visual Basic .NET 對等用法

	vbKeyLButton (1)
	System.Windows.Forms.Keys.LButton

	vbKeyRButton (2)
	System.Windows.Forms.Keys.RButton

	vbKeyCancel (3)
	System.Windows.Forms.Keys.Cancel

	vbKeyMButton (4)
	System.Windows.Forms.Keys.MButton

	vbKeyBack (8)
	System.Windows.Forms.Keys.Back

	vbKeyTab (9)
	System.Windows.Forms.Keys.Tab

	vbKeyClear (12)
	System.Windows.Forms.Keys.Clear

	vbKeyReturn (13)
	System.Windows.Forms.Keys.Return

	vbKeyShift (16)
	System.Windows.Forms.Keys.ShiftKey

	vbKeyControl (17)
	System.Windows.Forms.Keys.ControlKey


· 其他的內建常數請參考『附錄A：VB.NET的內建常數』

B. 自訂常數

(a). 自訂常數的宣告：

· 語法：

	Const 常數名稱 = 值


· 範例：

	Const Tel = “3212356”
	宣告Tel為一個文字常數

	Const PI = 3.14159265359
	宣告PI為一個數字常數

	Const myName= “張三風”
	宣告myName為一個文字常數


· 注意：Const宣告敘述有時候可以配合Public、Private、Protected、Friend來指定常數使用的範圍，如果省略這些，則代表為預設Private，例如：

· Public Const Tel As String =”3212356”
(b). 自訂常數的命名規則：

· 常數名稱也應該有其意義，例如： NOUN 或 NOUN_VERB。
· 常數名稱一般均為『全部大寫』
· 單字之間使用底線區隔。
· 變數名稱和常數名稱都是最多可以包含 255 個字元，但是超過 25 到 30 個字元的名稱比較不實用。
3-5. 範例練習[exp3-3]：由使用者輸入半徑的值，就可以計算出圓周長
A. 練習目標：由使用者輸入半徑的值，就可以計算出圓周長(= 2 * Pi* r)
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B. 重點
	自訂常數的宣告 
	Const PI = 3.14159265359

	一般變數的宣告
	Dim  r  As Single = 2.5

	常數名稱一般均為『全部大寫』
	

	
	


C. 口訣：使用變數前要先……宣告
D. 程式碼

	    Private Sub Button1_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As System.EventArgs) Handles Button1.Click

        Const PI = 3.14159

        Dim r, a1 As Single

        r = TextBox1.Text

        a1 = 2 * PI * r

        Label2.Text = "圓周長為：" & a1

    End Sub























